Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 10. Elektrostatyka.

W zadaniach przyjmij k=9 -10°Nm?C 2%, e=1,6-
10~1° C. Pomin straty, chyba ze podano inaczej.

Oddziatywanie elektrostatyczne.

1) Proton i elektron znajduja sie w odlegtosci 0.5 nm od
siebie.

a) Gdzie znajduje sie trzecia czgstka — elektron,
jezeli jego odlegtos¢ od protonu wynosi 0.3 nm, a
od elektronu 0.4 nm.

b) W ktdra strone dziataja sity na ten elektron? Jaka

jest wypadkowa sita - jaka ma wartos$é
i kierunek?

c) Jakie jest natezenie pola elektrycznego w tym
punkcie?

d) Jaki kierunek i wartos¢ bedzie miata sita, jezeli
czgstke zamieni¢ na jadro helu, ztozone z dwdch
protonéw i dwdéch neutrondéw. A co jesli na atom
helu (jadro+2 elektrony)?

e) Ile wynosi natezenie pola elektrycznego w tym
przypadku?

2) Ile wynosi energia potencjalna elektronu z zadania
1a. Wynik wyraz w elektronowoltach (1] = ieV) Co

oznacza znak wartosci?

a) Oblicz potencjat pola elektrycznego w tym
punkcie.

b) Ile wynosi energia potencjalna jadra i atomu helu
w tym punkcie?

3) Ile wynosi potencjat w punkcie lezagcym w odlegtosci
0.17 nm od protonu i 0.33 nm od elektronu. Gdzie lezy
ten punkt?

a) Miedzy punktem, w ktérym znajduje sie elektron,
a powyzszym punktem umieszczono pret
przewodzacy. lle wynosi napiecie na koncach
tego preta? Co stanie sie z dodatnim tadunkiem
zgromadzonym na takim precie? A co
zujemnym?

4) Defibrylator to urzadzenie medyczne przeznaczone
do wygaszana powaznych zaburzen rytmu serca
przez dostarczenie do niego impulsu
wysokonapigciowego. Energia impulsu
magazynowana jest w kondensatorze, a nastepnie
roztadowywana przez elektrody umieszczone na
klatce piersiowej pacjenta. Powszechnie stosowana
energiaimpulsu to E = 360 /.

a) Do jakiego napiecia U nalezy natadowac¢ oktadki
kondensatora, jesli jego pojemnosé¢ to C=
200uF?

b) Do jakiego napiecia U nalezy natadowac¢ oktadki
kondensatora, jesli jego pojemnos¢ zostanie
zmniejszona dwukrotnie?

c) Jaki tadunek zostanie zgromadzony w
kondensatorze w obu przypadkach?

Ruch w polu elektrycznym.

Filtr elektrostatyczny to urzadzenie, ktdre stuzy do

oczyszczania powietrza z zawieszonych w nim

czgstek statych m.in. w salach operacyjnych. W

pierwszym etapie, poruszajgca sie poziomo z

predkoscig v = 1? czastka (np. pytek kwiatowy) o

masie m = 1 mg zostaje natadowana dodatnio do

tadunku g = +10nC. Nastgpnie wpada migdzy
oktadki kondensatora ptaskiego natadowanego do
napiecia U=100V ustawionego dodatnio

natadowang oktadkg do dotu. (Natezenie pola w

kondensatorze: E = U/d). Oktadki kondensatora

maja ksztatt kwadratu o boku a = 0,4 cm, a odlegtosc¢
miedzy nimiwynosid = 10 cm. Za g przyjmij 10 sz

a) Ile wynosi strumien pola elektrycznego
wychodzacego z oktadki?

b) Jakie sity dziatajg na pytek kwiatowy?

c) lle wynosi sita wypadkowa?

d) Jak bedzie poruszat sie pytek? Zapisz rdwnania
ruchu.

e) Miedzy oktadki wpadt pytek o dwa razy mniejsze;j
masie przy dolnej oktadce kondensatora. Jak
zmieni sig rownanie ruchu.

f) Czy uda mu sie przelecie¢ i nie spa¢ na druga
oktadke?

Lampa rentgenowska sktada sie z katody (-) i anody

(+) umieszczonych w bance prézniowej. Katoda

ogrzana jest do wysokiej temperatury, dzieki czemu z

jej powierzchni emitowane sg elektrony. Pomiedzy

katodag i anoda, odlegtymi od siebie o d =1 cm,
przytozone jest napiecie o wartosci U = 20 kV, ktére
przyspiesza elektrony w kierunku anody. W wyniku
hamowania elektronédw wpadajgcych na anode
emitowane jest tzw. promieniowanie hamowania

(niem. Bremsstrahlung), a energia wyemitowanych

fotondw jest réwna zmianie energii kinetycznej

elektronow.

Przyjmij, Ze pomiedzy katodg i anoda panuje

jednorodne pole elektryczne, masa elektronu jest

réwna m,=9,1-10"3kg oraz, ze poczatkowa
predkosé wyemitowanego elektronu jest réwna zero.

a) Jaka sita dziata na elektron w przestrzeni
pomiedzy elektrodami?

b) Zjakim przyspieszeniem porusza sie elektron?

c) Jak predkos¢ elektronu zmienia sie w czasie?
Jaka predkos¢ osiagnie tuz przed zderzeniem z
anoda?

d) Jak energia kinetyczna elektronu zmienia sie w
czasie? Jaka warto$¢ osiggnie tuz przed
zderzeniem z anodg?

e) Czy koncowa energia elektronu zalezy od
odlegtosci miedzy elektrodami, jesli napiecie U
jest state?



